LFA / Terminale S exercices mathématiques Mme MAINGUY

Terminale S { Mombred complexed - pantie 2
Ch.15 — corrigé FICHE 1

Exercice 1

Les questions suivantes sont indépendantes.

1) Ecriture sous la forme a+ib des nombres complexes suivants :

e Nombre de module 2 etd’argument % :ona |z‘ =2 et arg(z)=§

Conclusion: z=2 cos—+zsm— =2 l+z£ —1+z\/_
3 3 2 2

e Nombre de module 3 et d’argument —% :ona |z‘ =3 et arg(z)=—%

. T . T T .. T , . T . T
D’ou z= 3(COS[_§J+ZSH{_§J] = 3(COS§—ZSIH§) ; déterminons les valeurs exactes de cos§ et smg :

48

2 \/\/5+2 (

On sait que :

cosT = cos| 2x X |=2cos?| & —I@Q—Zcos “lecos?| E|=
4 8 8 2 8
T Jz
8
De méme :

cosT = cos| 2x E |= 1L 2sin?| & <:>£=1—25in osin?| X =l £
4 8 8 2 8 8 2

<:>sm§=\] 2 \/ (car sin%>0]
\/2+\/5+i\/2—\/51=3\/2+\/5+3i\/2—\/5
2

car cosz > 0)
8

2 2 2

Conclusion: z= 3[

.Prouvons que: z’eR < ‘z’ =1

cpes . iz
2) Pour tout complexe z différentde i, on pose: z'= -
z—i

Posons z=x+iy.Onaalors:

o_iz=l_ilriy)=1 (cy-1)+ic (~y=1)+ix)(x-i(y-1))
z—1 x+iy—i x+i(y—1) x2+(y—1)2

(r(y=1)+x(p=1)+ilr ~(y=1)(=r=1) _(x(y=1)+x(p-1) (¥ ~(p=1)(-r-1))

= N 2 = 5 2 +1 N 2
X +(y—1) X +(y—1) X +(y—1)
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2_ pa— p— p—
z’eR@Im(z')=O<:>(x L 1)(y2 1))=0
x2+(y—1
2 p—
o =001
x2+(y—1)
X+t -1
x2+(y—1)2
ox’+y —1=0 et z#i

=0

<:>x2+y2=l
<:>‘Z‘2=1

o|d=1 cqpd

3)

a/ 1= =\t +(-1)" =2 ; onaalors 1- z_J—[£ z[—%}}\/E[cos(—%jnsin(—%n

2 T /4
Ainsi |z* :‘ 1=i)|=[1-4"=v2 =2 et arg(z?)=2arg(z)=2x| -2 |=-Z.
[ =|(1-1Y]=[1-1 o(=")=2are(z)=2x| - |22
conclusion : z* = 2| cos| == |+ isin| -~
2 2
Z Ve = 0 7 0
b/ Posons z=— avec z, =1—i\/§ et z,=1+i.Déterminons les formes trigonométriques de z, et z, :
z

2

S R e e e R C I ]

o) =[1+4=VP P =2 et Zz—f[£+ £J=f(cos§+isin§j.

2

z| 2 z, T n_Ix

—_— =—= 2 = — | = —_ - =

- e ) arg[zlzj arg(z,)are=

conclusion : z=\/5 cos —7—TC +isin —7—71-
12 12

R . - T .. T
¢/ Posons z/= \/§+i et z,=1+i.0navualaquestion précédente que z, = \/E(cosz+ lst]'

On a alors: |z‘ =

D’autre part, |zl‘=‘\/§+i‘= (I) +1% = \/_ 2 et z —2(%+ix%}=2(cos%+isin%j

9
(«@H)g (‘/5”) N SO
On en déduit que |z‘ = = = = =2 _973-3g

(1+i)12 (1+i)12 ‘1+i|12 _\/512 26

9rc 12n 3w 3 n[zﬂ]

et arg(z)=arg(zlg)—arg(z;2)=9arg( ) 12arg( ) 3 =7—37t=—7=5

. T .. T
conclusion: z = 8(0055+ zsmaj
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Exercice 2

Les questions suivantes sont indépendantes.
1) A chaque point M d’affixe z du plan, on associe le point M’ d’affixe z"= (z—l)(E— i) .Posons z=x+iy :
=z —iz—Z+i=x" +y2 —i(x+iy)—(x—iy)+i=(x2 +y2 —x+y)+i(—x+y+1)

z’eiR<:>Re(z')=0<:>x2+y2—x+y=0

o) i) i
(3ol 5]

L’ensemble des points M tels que les points M’ appartiennent a 'axe des imaginaires purs, est le cercle de

centre Q 1. —l et de rayon R—\/E
27 2 2

. Lo . P Y - 1
1) Dans chacun des cas suivants, écrire sous la forme exponentielle et en déduire la forme algébrique de z et — :

z
Ny leizée_”:%xe[*] NS
1+1i L
\/564
Onsaltque| ‘Z|—3\/_ et arg( ) —arg(zl)=§;

douz—3\/_e4—3\/_(cosz+zsm—] \/_(£+ £J 3437
LI U R arg(l

: Lo 2e)
sl B8 B
6 6

6| 2 2

[

On sait que |—

[\
2|

OS—+IS11’1 ]

2)

T T ,'E izl i(£+2l] 1(3—n+4—nj iM
b/ Ona 3i=3(cosa+isin5]=3e2 Ainsi: z,=3ie * =3e 2323000 =306

Onsaltque ’z|—3 et arg( )=—arg(zz) 775 5”[2]

5n)_3[ V&) ,1] 3\/§+§,

L 5% s
d’ou z,=3e . —] cos—+zsm? =

AL =L=% etarg(ij=—arg(zz)=—7—n=5—n[27r] ;

% ‘Zz‘

1 1 sE 1 s st 1 B B
dou —=-e ¢ =—| cos—+isin— i—|=-
z, 3 3 6

On sait que

¢ z=-12¢" =12><(—1)><e : =126.[_£]><e]‘: =1Ze[[ ) =12e{ g

‘z‘—12 et arg( ) —arg(z3)=—5—”=3—ﬁ|:27r:|;

d’ou Z_1= 12e3iZ = 12(cos%+isin 3Zj = 12[—£+1£]——6\/§+6\/_1

On sait que |z
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On sait que z_3=§=% et arg(z—t]=—arg(23)=37n[27r] ;

L1 1 1( 37:,.37:)1 IR AL

dou —=—e *=—| cos—+isin— |=—| ———+i— |=———+i—
z, 12 12 4 4 12{ 2 2 24 24

Exercice 3 ® La Réunion 2010

Le plan complexe est rapporté a un repere orthnormal (0 N7 \7). On considére le point 4 d’affixe 1+i.

—1-i
On associe, a tout point M du plan d’affixe z#0, le point M’ d’affixe z'= z L
z
M’ est appelé point image du point M .
i ilei -1 -
1) a/ z, = ol r.! - ! =f=f;=i.Ainsi, le point B’ a pour affixe i

B 1 1 l

Onadonc z, =z,, onditque B estun pointinvariant.

z—1-1i

b/ =1

=l z-1-i=z< —-1-i=0.ABSURDE ! Ainsi, pour tout point M d’affixe z,ona z’#1
z

(2’ affixe de M")

2) Déterminons I'ensemble des points M du plan d’affixe z non nulle pour lesquels I'affixe du point M’ est telle
que |z" =1.

/|
z

=1<:>‘Z—l—i|2=‘z|2 (:)|x+iy—1—i‘2=‘z|2
<:>|(x—1)+i(y—l)‘2 =|x+iy|2
<:>()c—1)2+(y—1)2=xz+y2
S x’-2x+1+)y = 2y+1=x>+)’

& -2x-2y+2=0
ox+y-1=0

L’ensemble des points M du plan tels que |z’

=1 estla droite d’équation: x+ y—1=0 privé du point de

coordonnées (1 ; 1) .

3) Déterminons I'ensemble des points M du plan d’affixe z non nulle pour lesquels I'affixe du point M’ estun
nombre réel :

,_z—l—i=x+iy—1—i=((x_l)"'i(y_l))(x_iy)

°7 z x+iy x>+’
=x(x—1)+y(y—l):—i(x(y—l)—y(x—l))
X'+
=x(x—12)+y£y—1)+i(x(y—12)—y2(x—1))

z’eR<:>Im(z')=O
@x(y—l)—y(x—1)=0 avec(x;y);t(O;O)
Sxy—x—xy+y=0 avec(x;y);t(O;O)
& -x+y=0 avec(x;y);t(O;O)
S y=x avec(x;y);t(O;O)

L’ensemble des points M d’affixe z tel que z’ estréel, est la droite d’équation y=x privée du point de I'origine.




