Terminale S / Ambition-Maths Mme MAINGUY

Exercicer

SoitI’équation (E) l=x—2 ou xe]0;+oo|:.
X

1) Un éleve areprésenté sur sa calculatrice I'hyperbole et le droite d’équation y=x—-2.

Au vu du graphique, combien I'équation (E) admet-elle de solutions dans :IO ;+ oo[ ?

1
2) Un deuxiéme éléve considére la fonction g définie sur :IO 3+ oo[ par: g(x) =x—-2——
x

a/ Dresser le tableau de variations de g sur :IO ;+ oo[ .
b/ En déduire que I'équation (E) admet une unique solution ¢ appartenant a I'intervalle [2 ; 3:|.

Donner a I'aide de la calculatrice;, un encadrement d’amplitude 107 de o .

3) Un troisiéme éléve affirme qu’il peut résoudre algébriquement I’équation (E) . Justifier qu’il a raison.

Exercice 2

On consideére la fonction f définie sur [0;1] par: f(x)z 1-v1-x".
On note Cf la courbe représentative de f dans un repéere orthonormé (0 00 j) (unité graphique 1cm)

Partie A 1.2

1) Montrer que : un point M(x ; y) appartienta Cf si et seulement si

2
xZO;yZOetx2+(y—l) =1 08
0.6
2) En déduire que Cf estun quart de cercle (préciser son centre et
son rayon). 0.4
3) Calculerl'aire 4 du domaine compris entre Cf’,'axe des abscisses 0.2

et la droite d’équation x=1.
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2 Continuité - dérivation

12
Partie B It mmmmmm - mm———— o
Pour toutréel x de [0;1], on considere le point M de Cf d’abscisse x. 0.8 o
Le point H estle projeté orthogonal de M sur l’axe des abscisses et le
point P esttel que OHMP estun rectangle. 0.6
On se propose de chercher les.valeurs de x pour que l'aire du rectangle 04
OHMP soit égale a . P M
On appelle A(x) 'aire du rectangle OHMP , en cm?2, 0.2
0
1) Montrer que le probléme revient a résoudre sur [0;1], I'équation : 02 Cfo 02 04 06 08 1 12

xz(l_xz):(x_Hg]Z

2
2) Soitla fonction g définie sur [0;1] par: g(x)z—x4+(2—%jx+(l—%] .

a/ Etudier les variations de la fonction dérivée g’ sur l'intervalle [0 ; 1].
En déduire que I'’équation g’(x) =0 admet une unique solution o sur [0 ; 1]. Donner une valeur approchée

de o 3 107" pres.

b/ En déduire le tableau de variations de g sur [0 ; 1].

¢/ Démontrer que I’'équation g(x) =0 admet une unique solution § sur [0 ; 1]. Donner une valeur approchée

de B a 107 prés.

3) Conclure.

Exercice 3

Pour tout entier naturel »>2, on considere la fonction fn définie sur [0 ; 1] par: fn (x) =x"—-nx+1 etde courbe

représentative C, .

1) Apres avoir conjecturée le résultat, étudier les positions relatives
des courbes C et C  ,pour toutentier n=>2.

2) Démontrer que, pour tout entier n>2,I'équation f (x) =0

admet une unique solution a, sur [0 ; 1].

3) Lasuite (an) est-elle monotone ? Converge-t-elle ?

On admettra pour cette derniére question que toute suite
décroissante et minorée converge.




