LEA/ Terminale S Spécialité maths Mme MAINGUY

ARITHMETIQUE

Fiche d'exercices n'1 : son corrigé

Exercice 1

284 =1x284=2x142=4x171,
Les diviseurs propres de 284 sont: 1;2;4;71;142.

Lasomme S des diviseurs propres de 284 est: S=1+2+4+71+142=220
§=220=1%x220=2%110=4x55=5x44=10%x22=11%x20,

Les diviseurs propres de 220 sont: 1;2;4:5;10;11;20;22;44:55;110

Lasomme S des diviseurs propres de 220 est: S'=1+2+4+5+10+114+20+22+44+55+110=284

On observe ainsi que la somme des diviseurs propres de 284 est 220 ; la somme des diviseurs propres de
220 est 284.

Exercice 2

1] Diviseurspositifs de 30: 30=1x30=2%x15=3x10=5%6 d'ou:S:1+2+3+5+6+10+15+30:72_

2] Diviseurs positifs de 140 140:1)(140:2X70:4X35:5X28:7X20:10)(14 d'ofl:
T=1+2+4+5+7+10+14+20+28+35+70+140=336
72 2X2X2x3x3 330

3) Onaalors:§=—— =—=—— CQFD.
T 336 2x2x2x2x3x7 14 140

Exercice 3

» Démontrons que pour tout #€Z,le nombre n’—n estun multiple de 6 :
cela revient a montrer que 2 et 3 divisent n’ —n.

n3—n=n(n2—1)=(n—l)><n><(n+1)
+ Montrons d’abord que 2 divise ' —» :
Si n est pair alors il existe un entier k tel que n=2k.Onaalors: n’—n= Zk(n— 1)(n+ 1) d’ou le résultat.

Si n estimpair alors n+1 est pair et de maniére analogue, il en résulte que n+1 divise n’ —n.
Il en résulte que pour tout n€Z 2 divise nw-n.

+ Montrons que 3 divise n’ —n :
lercas:

3 divise 7 alors il existe un entier k* tel que n=23k".0Onaalors n’'—n= 3k’(n - 1)(n+ 1) d’ou le résultat.
Sinon, si 3 ne divise pas n alors cela signifie qu’il existe un réel a tel que n=3a+1 ou n=3a+2.

2nd cas: n=3a+1 alors n—1=3a.0n aalors n3—n=3a><n><(n+1) d’ou le résultat.
3eme cas: n=3a+2 alors n+1=3a+3=3(a+1).0naalors: n3—n=3(a+1)><(n—l)><n d’ou le résultat.

Il en résulte que pour tout n€Z 3 djvise nw—n.

conclusion : 2 et 3 divisent n*—n.D’ou 6 divise n’—n.
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Exercice 4

» On considere deux entiers a et b.Démontrons I'équivalence : 7|2a +5h & 7|5a+2b

+ Démontrons d’abord que 7|2a +5h= 7|5a +2b :
7|2a+5b

7|7(a+ b) alors 7|7(a+b)—(2a+5b) cad 7‘5a+2b

On sait que

+ Réciproquement :
7|5a +2b | alors 7’7(a + b) - (Sa + Zb)

on saitque 7|7(a+b) cad 7‘2a+5b

L’équivalence est donc vérifiée.

Exercice 5

» Déterminons les entiers relatifs n tels que n+8 soit divisible par # :

Supposons donc n|n+8 ; on sait aussi que n|n.On en déduit que n|n+8—n cad n[8

Or on sait que les diviseurs de 8 sont: 1;2;4;8 ; déduisons-en alors les valeurs possible de # :

*pour n=1, n+8=9.0r 1|9 donc n=1 solution;

*pour n=2, n+8=10.or 2|10 donc n=2 solution;

*pour n=4, n+8=12.0r 4|12 donc n=4 solution;

*pour n=8, n+8=16 .Or 16‘8 donc n =8 solution.
conclusion : les valeurs de n sont: 1;2;4;8 etleurs opposés.

Remarque : autre méthode possible, démontrer que n|8 = n|n+ 8

n|8
Treés facile, en effet : | alors n‘n +8
nin

Il en résulte que n|n+8 = n‘8 etles valeurs de n sontles diviseurs de §.

Exercice 6

On considére un entier naturel ».

1) Montrons que 13|7n+4=>13‘n—5 :

1313

- Ona d’une part : alors 13|Tn+4-13 cad 13[7n-9
137n+4
13[13n

- Onaaussi: alors 13|13n—(7n+4) cad 13/6n—4
137n+4
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On a alors:

13[77-9
alors 13|7n—9—(6n—4) cad 13‘11—5
13614

2) Laréciproque est-elle vraie ?
Ona d’abord 13|n—5=>13[6(n—5) cad 136130
Onadonc:
13[13n

13|61 —30 palors 13[13n—(6n—30)- 26 cad 13[7n+4.  Laréciproque est vérifiée.

1326

Exercice 7

On consideére les entiers naturels a et b tels que: a|5b+31 et a|3b+12.

1) Montrons que a|33 :

alsb+31= af3(5b+31) cad a[t56+93 ; a[3b+12= a|5(3b+12) cad af15h+60

a|15b+93

On a alors:

}alors a|15b+93—(15b+60) cad a[33 CQFD
al15b+60

2) Onsaitque: 33=1x33=3x11. Ainsi les valeurs possiblesde a sont: 1;3;11;33.




