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—CrminaleS | LES NOMBRES COMPLEXES
Ch.5 CORRECTION PARTIELLE®™FICHE 2

Exercice 1
2+4i

—1

z:z'@(az—ka—l)-i-ai:l—i

2 — 1=
@{a +a-1=1 (E1)

z=z & a+3i=

o (a+3i)(1-i)=2+4i a=—1 (E2)

a) Sa+3+ i(—a + 3) =244 enremplacant a=-1 dans (El) l'equation n’est pas verifiee
a+3=2 , .
= le systeme n’admet aucune solution
-a+3=4

ola=-1]

Exercice 2
On donne : P(z) =z'—4z+5

- P(2+i):(2+i)2—4(2+i)+5:4+4i—1—8—4i+5:4—1—8+5+4i—4i=0 cqfd

=0 =0

- P(2—i):(2—i)2—4(2—i)+5:4—4i—1—8+4i+5:4—1—8+5+4i—4i=0 cqfd
=0 =0

Remarque : ayant vérifie que z, =2+ estl'une des racines de P(z), on pouvait en conclure que l'autre racine est

le conjugué de 2+ soit z, =2—i !l

Exercice 3

Soit f la fonction définie sur C par f(z)=(2+i)z’ +3iz+1

a) f(i)=(2+i)7 +3" +1=—(2+i)=3+1=—-4—i

b) f(2-i) f(2-i)=(2+i)(2=i) +3i(2=i)+1=(2+i)(2-i)(2—i)+6i+3+1=10+3+1-5i+6i=14+i

=5

_ (2+ l{%jz +3i(£j+l remarque : ces résultats peuvent étre trés rapidement
vérifiés sur calculatrice !
(2+i)(/{—/{ 21) 3 +3
4 2

—i(2+z’)+3i+3+2
- 2
C1+3+2-2i+3i

2
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Exercice 4
» Résolution dans C de chacune des équations suivantes :
a)
Z+81=062"=-81=817=(9) ©z=9 ou z=-9i
§={-9i;9i}
b)
2 -6:49=06(z-3) =02z-3=0c2=3

s={3}

1 1
c) 522 +§z+ 1=0< 3z +2z4+6=0 On reconnait un polyndme de degré 2.
2
Caleul de A : A=b"—4ac=2"~4(3)(6)=4-72=-68= (2117

z:‘b_i“_Az_z_Zi‘/ﬁz—l—i«/ﬁ oz =z =-1+i17 S:{—l—i«/ﬁ : —1+z\/ﬁ}

! 2a 2

d) 22—(1+\/g)z+\/g=0

On reconnait un polynéme de degré 2, calculons A :

A=b2—4ac:[(—(1+x/§))2—4x1><x/§}
=1+25+5-445

=1-25+5

212—2\/§+(\/§)2
=(1—«/§)2

A>0, le polynbme admet deux racines réelles distinctes.

_oh=VA 1125 35 A 1e5+1-2V5 245

: 2a 2 2 : 2a 2 2

S:{ﬁ | ﬂ}

2 7 2
d)
iz—é+2:0<:>zz(iz—§+2j=0;z;t0
z z 7 z

&2z -3244=0;z#0

2

On reconnait un polyndéme de degré 2. Calcul de A : A=hb"—4ac= (—3)2 —4x2%x4=9-32=-23= (1\/5)

L _cb=iEA_3-i3 3+iV23 S:{3—i\/2_3 . 3+i\/2_3}
2 2

> 22

! 2a 2 ’ 2

Exercice 5

» Résolution dans C, chacune des équations suivantes :

a) Srmd_jess=t 1 R
55
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b) <1+i)z+1_i:0@32—1+.i:(—1+.i>(1—'i):(—1+1)+i(1+1):g:i s={i}
1+i (1+i)(1-1) 2 2
) 37-2iz=5-3i

Posons z=a+ib.
L’équation devient :

3(a—ib)-2i(a+ib)=5-3i & 3a—3ib—2ai+2b=5-3i
& 3a+2b+i(-3b—2a)=5-3i
Deux nombres complexes sont égaux ssi ils ont la méme partie réelle et la méme partie imaginaire.

b=—a 1
3a+2b=5 6a+4b=10 —5h=1 T3 b=—g
(=1 =3 PN o
—2a-3b=-3 —6a—9b=-9 2b=5-3a ~ 1) 27 9
3a=5-2 <=5 azg

Exercice 6 & sujet BAC
On considére le polyndme P défini par : P(z)= 2t =62 +242° —182+63.
11/
P(i\/g)=(i\/§)4—6(i\/g)3+24(i\/5)2—18(i\/g)+63
=9—6(—3z\/§)—72—18i 3463

:9+18i\/§—72—18i 3+63
=0

P(—ix@) = (—z\@)4 —6(—1\5)3 +24(—ix5)2 - 18(—1\/§)+63
=9—6(3z\/§)—7z+18i 3463

:9—18i\/§—72+18i\/g+63
=0

On en déduit que :
P(Z) = (z— ix/g)(z+ i\/g)(az2 +bz+c)
= (z2 +3)(az2 +bz+ c)
a=1 a=1

Par identification des coefficients, {9¢c=63<<c=21
b=-6 b=-6

Dot P(z)=(z"+3)(z* - 6z+21).

2 | Résolution dans C de I'équation z* —6z+7=0.
On reconnait un polynéme de degré 2. Calcul de A :

2
Azbz—4ac:(—6)2—4><1x21:36—84:—48:(4ix/§)
A >0, on a deux racines réelles distinctes.
—b—iN—-A —4i —b+iN-A +4i
% = b—i :6 l\/§=3_2i\/§ . %= b+i :6 l\/§=3+2i\/§
2a 2 2a 2
conclusion : les solutions de P(z)=0 sont : —i\/g ; i\/g ; 3—21’\/5 ; 3+2i\/§.




