LFEA/ Terminale § Spécialité maths Mme MAINGUY

devoir surveillé

SPE MATHS™ Devoir n°3

Exercice 1

Les questions suivantes sont indépendantes.

-1 4 7
2 0 4
1) Onconsidére la matrice 4 définiepar: 4=| 5 13 6
-2 -9 8
31 =5
a/ Donner le formatde 4.
b/ Donner la valeur de chacun des coefficients a,, ,q,, ,q, ,q,,.

¢/ Ecrire la transposée 4" de A4 et donner son format.

7
2) Ondonne B= x5 et C= Y .
0 2x -1 3y

Trouver x et y pour que 23—4C=( _45 _ﬁ J

3) VRAI ou FAUX ? On justifiera la réponse.

2
Pour toutes matrices carrées 4 et B d’ordre 2,ona: (A X B) =A*x B*.

Exercice 2

- Effectuer « ala main » les produits suivants lorsque c’est possible. Lorsque c’est impossible, dire pourquoi.

2.0 2 0
a/ | 3 -1 X(42j b/ 42Jx 3 -1
P 0 -1 0 -1 W
102 03 2
c/(—3201)x(03 4 3J d/ | 1 -2 4 |x| -1
2 -1 =2 - 0 5 1 3
- 2 0 1 20 21 0
e/ | 2 0 |x| -1 2 £/ 0 10 x| 3 1 —4
305 7 1 12 4 5 3 2

Exercice 3

On consideére les deux matrices suivantes : Az[ 21 ] et Bz[ 16 j

1) Calculer A+ B puis (A+B)2.
2) Calculer 4> +2A4B+ B”.

3) Quel estle bon développement de (A + 3)2 ?
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Exercice 4

Soit la matrice Bz[ ; f J

1) Prouver que B*=5B.

2) Utiliser ce résultat pour calculer trés rapidement B’ et B*.

Dans la suite de ce devoir on admet que :
Si A est une matrice carrée d’ordre 7, alors:

cAXI =1 xA=4

- on définit la puissance niéme de la matrice 4 par: A" = AX AX...x A.Par convention: A’ = I

n fois

Exercice 5

On considére lamatrice 4=| 1 =1 1 |.On propose dans cet exercice de calculer 4°> de deux fagons.

1) ATaide de la calculatrice, déterminer la matrice 4°.

111
2) Considérons la matrice J=| 1 1 1
111

a / Vérifier « alamain» que A=-27/+J.
b/ ATlaide de la calculatrice, déterminer J> puis en déduire 'expression de J* en fonction de J .

c / En déduire 'expression de 4° en fonction de / et de J . Retrouver alors les résultats de la
question 1).

Exercice 6

1 0 O
On consideére la matrice 4=| 1 -1 -1
-1 4 3

1) a/Déterminer la matrice J telleque 4=1+J.
b / Vérifier alors a I'aide de la calculatrice que pour n=3, J° = 0, puis en déduire que pour tout n=3,

ona: J"=0,

n{n—1
2) a/ Démontrer par récurrence que pour tout entier naturel n>2 : A"=1+nJ+ uf.

b/ ATlaide de la calculatrice, déterminer J?, puis en déduire 'expression de 4" en fonction de 7.




