LFA/Terminale S exercices mathématiques Mme MAINGUY

Terminale S LES NOMBRES COMPLEXES

Ch.b5 CORRIGE®FICHE 3

Exercice 1

. . , z+3i
Soit z=x+1iy avec x et y réelset Z= 2 avec z#-2.

_xriped) [xeilred)|[(xe2)-] [ales2)er(raa)Joilome (e 2)(r43)]
(x+2)+iy [(x+2)+iy][(x+2)—iy} (x+2)2+y2

P x(x+2)+2y(y+3)+i—xy+(x+22)(y+3)
(x+2) +y° (x+2) +y°

2 / Déterminons I'ensemble des points M de coordonnées (x;y) tels que Z soit un imaginaire pur :
ZeiR e Re(Z)=0
x(x+2)+ +3
o r2)a(ve3)

(x + 2)2 +y°
= x(x+2)+y(y+3) =0 et (x;y);t(—Z;O)
on reconnait 1'équation

du cercle de diamétre
[AB] avec A(0;0) et B(-2;-3)

=

conclusion : L’ensemble des points M/ est le cercle de diameétre [AB] avec A(O ; 0) et B(—Z ; —3) ,privé du point

de coordonnées (—2 ; 0) .

Exercice 2
= VRAI ou FAUX?
proposition 1

2
Le nombre complexe (2+i)(1—i)+2(1—i) +i estégala 3—4i : VRAI

(2+0)(1-1)+2(1-1) wi=(1=1)[ (2+1)+2(1-4) ]+i
=(1-i)(4-i)+i
=(4-1)+i(-4-1)+i
=3—4i

proposition 2

1+i

L’inverse de 3 est 1-2i : VRAI
—i

L'inverse de 1+i est: E:(3_1.)(1_1') (3_1)+i(_3_1): 2-4i _
3—i i (1+4)(1-1) 2 2

proposition 3

i est un nombre réel : VRAI
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Exercice 3

3-4i 3+4i
etz = -
4+7i 4-7i

3—4i (3+4i) _
= On observe que: z, = = 4170 =z,.
1 i

Ondonne: z, =

On en déduit alors que : z,+z, =z, +Z, =2Re(zl) Pour z=x+iy,zZz=x"+y"eR d'ou z,+z,eR
Deméme: z, —z,=z -z, =2ilm(zl) d’ou z, -z, €iR
CQFD

Exercice 4

®» Montrons sans calculs, que chacun des nombres suivants est réel ou imaginaire pur :

a)z’-z°=z —( ) ( )douZ—Z eiR
b) = ( ) el ) dot 22 e
z+z 2Re(z) z+z

¢) On rappelle que pour z=x+iy,zZz=x"+y"€R.onaalors:

22472 Z2+(22) 2Re(zz) 2P +z?
= = d’ou

’

Z+1 zZ+l [Re(z):l2+[lm(z)]2 Z+1

Exercice 5

1 / Déterminons I'ensemble des nombres complexes Z tels que Z+Z =0 : posons Z = a+ib alors
Z+Z=0sa+ib+a—ib=0
< 2a=0
<a=0
conclusion : I'ensemble des nombres complexes Z vérifiant Z+Z =0 est'ensemble /R (ensemble des
imaginaires purs).
Z+7=0

2 / Résolvons:
Z=z+1-i

On pose z=a+ib :
{Z+Z=0 {Z+l—i+(z+l—i)=0 {z+1—i+2+1+i=0 {Z+E+2=0 {2a+2=0
PN VN

Z=z+1-i" |z—qtib+1-i Z=avib+l-i | Z=(a+1)+i(b=1)T |Z=(a+1)+i(b-1)

@{;:(117—1)

Dot §={-1+ib, beR}




