Terminale S Ambition-Maths Mme MAINGUY

INTEGRATION(partie 1) = fiche synthése

|.  Intégrale d'une fonction continue sur un intervalle [a;b}

A/ Cas d'une fonction positive

> définition
* On appelle « domaine situé sous la courbe Cf » I'ensemble des points M(x ; y) du plan vérifiant :
{a <x<b

OSySf(x) YA

+ Soit f une fonction continue et positive sur un intervalle [a ; b].

b
Le réel noté Jf(x)dx est I'aire, en unités d’aire, du domaine limité

a

par la courbe Cf','axe des abscisses, les droites d’équations x=a et x=5.
a et b sontles bornes de I'intervalle.

" x
Remarques
-+
* L’aire est exprimée en unité d’aire, I'unité d’aire étant définie comme l'aire du rectangle de 1 unité J K
sur chacun des deux axes du repéere orthogonal. 7f
b I
* On peut interpréter Jf(x)dx somme la somme des aires f(x)x dx des rectangles infinitésimaux d
u “+—
Ol

de largeur dx et de hauteur f(x) (voir activitéintroduction)

a

. Jf(x)dx =0 puisque l'aire d’'un segmentest nulle.

a

Exemple
Soit f la fonction définie sur [—3;2] par: f(x)=§+3.

2
0,5+3
Le domaine colorié est un trapéze dont I'aire est : _[f(x)dx == 5 x5=28,75u.a
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B/ Autres cas
» définition

Soit f une fonction continue et négative sur [a ; b].

ou D estle domaine délimité par Cf, 'axe (Ox) et les droites d’équation

x=aetx=b.
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ll.  Propriétés

ue

On a en effet d’aprés la relation de Chasles : j £(x)dx+ j f(x)dx= j f(x)dx=0e j f(x)dx= —j £ (x)dx

a
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Remarque

I'intervalle [a ; b:| , telle que 'aire de ¢ B oit égale, en ua,

al’aire du domaine limité parla c et les droites

d’équation x=a et x=5.

En effet,ona: ,u(b—

lll. Calc




