Premiére S / module module 10 Mme MAINGUY

MODULE MA"

ache complexe et trigo(2)

Exercice

ABCD estun carré, M et N sont deux points de [AB] etde [AD] respectivement tels que AM = AN .

1) Déterminons lalongueur AM pour que CMN soit équilatéral : D C
Considérons que la carré a pour coté 1 .
Notons AM =x,onaalors DN=1-x.
D’apres le th. de Pythagore dans le triangle DNC rectangleen D, N ¢
ona:
NC? = DN’ + DC?
=(1-x) +12 |
=1-2x+x"+1°
=x"—2x+2
Par symétrie par rapport a la droite (AC), onaaussi: -
A M B

MC?*=x*-2x+2.

D’apres le th.de Pythagore dans le triangle AMN rectangleen 4,ona:
MN? = AN* + AM?
=x"+x°
A0’
Le triangle CMN est équilatéral ssi
2x°=x"-2x+22x - x*+2x-2=0
e x +2x-2=0
On reconnait un polynéme de degré 2. Calculons A : A=b"—4ac=2" - 4(1)(—2) =4+8=12
A>0,le polyndme admet deux racines réelles distinctes :
L _h=A_2-23
2

! 2a

. :—b+JZ:—Q+2J§:J§_L

2 2a 2

-1- \/g (valeur exclue car x>0) ;

Conclusion : pour AM = \/g—l, le triangle CMN est équilatéral.

2 . kY4 T T
2) Déterminons les valeurs exactes de tan| — |, tan| — | et cos| — | :
12 12 12

Calculons d’abord tan?—;r :
. Co — T\ T
* AMN triangle isocele rectangle alors (NA ; NM)= 2[27'6]

. (AC) bissectrice de BA\B alors (A—I,E)=%[2ﬂ:]
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- Dans le triangle AIN : (Z};A_A?)+(ﬂ;ﬁ)+(ﬁ;};1)=7F[27T]d'01‘1 (ﬁ;;‘l)=§[2”]

* NMC triangle équilatéral signifie que (W,ﬂ?)=§[2ﬂ]
. (ﬂ;ﬁ))=(m;W)+(W;ﬁ‘)+(%;ﬁ)=%+%+(%;ﬁ)[2ﬂ:]=ﬂ[2ﬂ]

s (NN 5
d'ou (NC:ND)=r~7 - T 2n]=T [ 2n]
* Dans le triangle rectangle DNC :

(V€ WB)= 2 v )= Lo 2B 20y

12) 1—(«/5—1):2—\52(2—«/5)(2+«/§)_ 4-3

N oz T
Calculons a présent tanl— :

\@_\5)2 _6-212+2_8-43_, 1
(Yor2)Vo-v2)  e-2 4




