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Exercice 1

1) Résolution d’équations :

a/ 2x*+5x—3=0 en utilisant le discriminant :

On reconnait un polyndme de degré 2. Calculde A : A=b"—4ac=5"-4x2 x( 3) 25+24=49
A>0,le polyndbme admet deux racines réelles distinctes
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b/ 2x"-2x- 5 =0, en utilisant la forme canonique puis la forme factorisée, si elle existe
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c/ 2x"+x"—1=0, en effectuant un changement de variable :

Posons X =x’.L’équation s’écritalors: 2X*+ X —1=0. C’est un polynéme du second degré, calculons A
A=b*—4dac=1"-4x2x (—1) =1+8=9. A>0, on a deux racines réelles distinctes

X_—b—\/Z_—l—\/;_—l—3__l oy R e e
! 2a 2X%2 4 ’ 2 2a 2x%2 4 2
X =—lex’=-1 absurde un carré est toujours positif )
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2) a/Résolution de I'inéquation : 2x+3x* <1 .

2x+3x° <1 3x*+2x—1<0. P estun polyndme de degré 2 qui admet une racine évidente : —1.
_

M)
P(x) = 3(x2 + %x - %]
1

Soit P le produit des racines: P=x Xx,=-1xx, = —% d’ou x, =~

Le polyndme a le signe de « a » donc positif sauf entre les racines. Il est négatif entre les racines.
s 4.1
D’ou: S = [ 1; 3]
b / Signe du polynéme P défini par : P(x)=100x"+60x+9 :
2

P(x)=(10x)" +2x(10x)x3+3* = (10x+3)

Ainsi : P(x)=0<:>10x+3=0<:>x=_%

P(x)>0 pour xi—%.

3) Lepolynome ax’+6x+1 posséde une racine double. On a donc A=0.

Calculons A : A=b—4dac=6>—-4xax1=36—4a. Ainsi A=O<:>36—4a=0<:>—4a=—36<:>a=ﬁ=9

Conclusion : Ce polynéme admet une racine double ssi a=9.

Exercice 2

» Répondre par VRAI ou FAUX en justifiant la réponse :

On pose f(x)zax2+bx+c ol a,b;c sonttroisréelset a=0.

a/ Sic=0 alors f(x) =0 n’admet aucune solution : FAUX

b
c¢=0,o0n aalors f(x)zax2+bx=x(ax+b).Ainsi f(x)=0<:>x=0 ou x=——.
a
Le polyndme admet donc 2 racines distinctes.

b/ Si f(x)20 alors A>0 : FAUX

2 7 Wl
Tout polyndme de degré 2 qui s’écrit sous la forme : P(x) = (ax+ b) verifie P(x) 20.

¢/ Sia>0 et ¢<0 alors’équation f(x) =0 admet deux solutions : VRAI
2

b=
Si a>0 et ¢<0 alors 4 O} = A=b"-4ac>0 etle polyndme admet deux racines réelles distinctes.
—4ac >

d / x* +x—3 change deux fois de signe : VRAI
On reconnait un polyndme de degré 2. Calculons son discriminant : A =5 —4ac=1"—4x1x (—3) =13.
A>0 doncle polyndme admet deux racines réelles distinctes x, et x,.Supposons que: x, <x,

Le polyndéme a le signe de « @ » donc positif sauf entre les racines.
Ce polyndme change donc une premiere fois de signe avant et apres x, puis change une seconde fois de signe

avant et apres x, .

Exercice 3
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Soit f(x) =x"+mx+m ou m désigne un nombre réel.

1/ 1 estuneracine de f signifie que f(1)=0 cad: 12+m><1+m=0<:>1+2m=0<:>m=—%.

Déterminons l'autre racine : f(x) est de la forme x*—Sx+ P ou S estlasomme des racines et P estle
produit des racines. On litalors: P=x Xx, =1Xx, =m < x, =m. L'autre racine est m.
2 / Calcul du discriminant A de f : A=b"—4ac=m"—4x1xm=m’—4m=m(m-4)
a/ f admet deux racines ssi A>0.Etudions le signe de A : c’est un polyndme de degré 2, de variable m, qui

admet deux racines réelles 0 et 4.
A alesigne de « a » donc positif a 'extérieur des racines. Ainsi A>0 < me ]—oo ; O[ U ]4 s+ oo[

conclusion: f admet deux racines pour m e j—oo ; OI: U ]4 ;+ oo[ .

2 2 2
b/ f(x) = (x+%] - m7+ m . Onlit alors que f admet un minimum (puisque a>0) qui vaut _mT+ m qui

. m
est atteinten x = —E .

Exercice 4

Les questions suivantes sont indépendantes.

10
, ) . S=x+y=—
1) Déterminons deux nombres x et y solutions de: 3

P=xy=1
; y . 2 , 10
x et y sontsolutions de 'équation: x"—Sx+ P=0cx —?x+1=0

2
10 100 36 64
C’est un polyndéme de degré 2, calculons A : A= b’ —4ac = (—?j —4x1x1= —9 — ? = ? .
A >0, on adeux racines réelles distinctes :

10 [64 10 8 2

b-A 3 V9 373 3 2.1
Y2 2 2 2 6 3
10 [64 10 8 18
x:—b+«/Z:? 9 _3'3_3_6 3
2 2a 2 2 2 2
1 1
s={G:3): (3:3))
3’ —6x—6 _P(x)

2) Ondonne: 4=

xz—(\/5+2)x+(\/§+1)_Q(x) avec P(x)=3x"-6x—6 et Q(x):xz—(\/g+2)x+(\/§+1)_

Déterminons les écritures factorisées (si elles existent) de chacun de ces deux polynémes de degré 2 :
. P(x)=3x2—6x—6=3(x2—2x—2). P(x)zO(:)xz—2x—2=0.

Calculons A : A=b—4dac=(-2) —4x1x(-2)=4+8=12.

A >0, on a deux racines réelles distinctes.

x:_b_\/Zzz—\/EZZ—zzﬁzl_ﬁ . xz:—b;\/Z::2+\/E:2+22\/§:1+\/§
a

: 2a 2 2

Ainsi P(x):3(x—l+\/§)(x—l—\/§)
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. Q(x):xz—(\/g+2)x+(\/§+l) : polyndme qui admet 1 pour racine évidente.

P=xl><x2=1><x2=\/§+l cad x2=\/§+1.

Ainsi Q(x):(x—l)(x—l—\/g).

3(x—l+\/§)£x/—1/4§j ~ 3(x—1+\/§)
(x—l)M - (-

On obtient alors: 4=

Exercice 5

On souhaite poser des panneaux solaires sur un toit qui a la forme d’un trapeze rectangle représenté ci-dessous par le
quadrilatére ABCD .

Les panneaux solaires sont représentés par le rectangle MAPN .

D
b N
o L] AB=8m
E (0.} C AD=Tm
M|
CB=3m
] [
A M B

On note % lalongueur AP en m et A(h) l'aire du rectangle MAPN en m’.

AD—-AE 7-3 4 1
1) Calcul de tanar dans le triangle rectangle CED : tano = DE = =—=—=— (1)
EC EC 8 g8 2

a et PND sont complémentaires

2 (kc)i(pw)

}alors P/N\D =

Dans le triangle (PND) , tano = 2 = M = u (2) .
P PN PN

On a donc d’apres (1) et (2) : %=% d’ou PN=2(7—h):14—2h CQFD
3) A(h)=APX PN =h(14-2h)

A(h)>24 & h(14-2h)>24 & 21* +14h—24>0
4) & =2(h*=7h+12)>0

S -Th+12<0
Déterminons les racines de P(h) =h*—7h+12 : polyndme de degré 2. calculons A :

A=b*—4dac= (—7)2 —4x1%x12=49-48=1. A>0,onadeuxracines réelles distinctes.

L _=b=JA _7-1
2

_—b+JA 741 8
! 2a B

83y h) Z=4.
2 2a 2 2
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P(h) ale signe de « a » donc positif a I'extérieur des racines et négatif entre les racines.

conclusion : A(h) >0 he :|3 ; 4[
5) Tableau de variations de A(h) :

A(h)==2h+14h==2(h* = 7h)= —2{(;,—%]2 —4749] = —2(;[—1]2 iy

Comme « a » est négatif, la parabole est tournée vers le bas. On obtient alors :

h 0

7

A(h)

7
2
49
/ 5 \
0

0

L’aire maximale de MAPN est 4—29 =245m".

BONUS

1) Soit P un polyndme de degré 2 tel que : P(x+1)—P(x)= 2x et P(O)z 0:
posons P(x) =ax’+bx+c.
P(x+l)—P(x):2x<:>a(x+1)2+b(x+l)+c—ax2—bx—c:2x

cxm%+hm+a+b§+b+¢—%%Fb§—z:2x

S 2ax+a+b=2x
2a=2 a=1
= =
a+b=0 b=—a=-1
D’olt P(x)=x"—x+c.Deplus P(0)=0&0"-0+c=0c=0.

ainsi P(x) =x’—x= x(x— 1) .

S=2444...4+2n=2X14+2X2+...+2Xn
=}%ﬁj—1{1}+}%€j—}%&j+.“+}{n+1)—j%ﬁj

P(n+1)-P(1)

=(n+1)xn—-1x0

n(n+1)

2)

3) Somme des n premiers entiers naturels non nuls :
n(n+ 1)
2

1+2+3+...+n=l(2+4+6+...+2n)=l><n(n+l)=
2 2




